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(54) Hilfsrahmen mlt einem Leichtmetall-GussgehSuse einer Zahnstangenlenkung 


(57) Ein Hilfsrahmen (4) mit einem Leichtmetall- 
GuGgehSuse einer Zahnstangenlenkung und an die- 
sem angeordneten, konsolartigen seitlichen Befesti- 
gungsarmen (10) mit Lagern zur l&sbaren Anordnung 
an einem Fahrzeugaufbau und Halterungsarmen (8) mit 
Lagern zur schwenkbaren Anlenkung von Radfuh- 
rungslenkern Anordnungsmodul fur weitere Aggretgate 
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wie Bremsleitungen (13), ABS-Gerat (17) und Pumpen- 
aggregat (18) einer Servolenkung und weist definierte 
AnschluBstellen der Aggregate und/oder Aggregateteile 
auf, durch die der Hilfsrahmen (4) zugleich als Monta- 
gemodul ausgebildet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrrfft einen Hilfsrahmen mit einem 
Leichtmetall-GuBgehause einer Zahnstangenlenkung 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 fur Kraftfahr- s 
zeuge. 

Hilfrahmen an Kraftfahrzeugen sind bekannt. Es ist 
auch bekannt das Leichtmetall-GuBgehause einer 
Zahnstangenlenkung mit einem Hilfsrahmen zu verbin- 
den. Uberdies ist es aus der WO 90/05083 bekannt, das 10 
Leichtmetall-GuBgehause und den Hilfsrahmen als ein- 
stuckige Baueinheit aus LeichtmetailguB auszubilden, 
indem das Leichtmetall-GuBgehause durch entlang sei- 
nem Umfang und seiner Lange angegossene rippen-, 
steg- und/oder gurtartige Versteifungen verstdrkt und 15 
durch konsolartige seitliche Angusse mit Lagern zur 
schwenkbaren Anlenkung von Radfuhrungslenkern, 
insbesondere dreieckformigen Quer- und Schrdglen- 
kern, sowie mit Lagern zur Idsbaren Befestigung, insbe- 
sondere Anschraubung der Baueinheit am 20 
Fahrzeugaufbau, versehen ist. Die Versteifung in der 
Ldngsausdehnung des Zahnstangengehauses kann 
dabei T-, U- oder doppel-T-f6rmig ausgebildet sein und 
bis in die seitlich abgespreizten konsolartigen Angusse 
hineinreichen. 25 

Die US 5082077 hat eine Zahnstangenlenkung mit 
einem Gehause zur Anordnung an einem Rahmen oder 
am Fahrzeugaufbau mit einem Gehause zum Gegen- 
stand, an dem Radaufhangungselemente gelenkig 
angeordnet und austauschbar sind. 30 

Des weiteren sind aus der DE 4243267 A1 und der 
DE 4306954 A1 Zahnstangenlenkungen bekannt 
geworden, bei denen in derem GufBgehause eine Ser- 
volenkung integriert ist, was zu einer kompakten Bau- 
weise beitragt Bekannt ist aus der EP 0343549 A2 ein 35 
Lenkgetriebe fur Kraftfahrzeuge mit einem Lenkspindel- 
gehause, an dem ein Lenkschubstangengehause ange- 
ordnet ist und die beiden Gehause als kompakte Einheit 
und zum Zwecke des Leichtbaus und einer rationellen 
Fertigung einstuckig ausgebildet und aus Kunststoff 40 
gefertigt sind. An dem Lenkschubstangengehause sind 
Anschlagf lachen und Rippen angeformt. 

Ferner sei noch die DE-OS 2253332 erwahnt, die 
die Anordnung eines Lenkgetriebes, vorzugsweise 
eines Zahnstangenlenkgetriebes an der Spritzwand im 45 
Motorraum eines Kraftfahrzeugs zum Gegenstand hat, 
bei dem das Lenkgetriebegehause zum Zwecke einer 
Raumersparnis und einer schalldammenden Anord- 
nung mit einem das Lenkritzel umfassenden Dichtungs- 
flansch an der Spritzwand befestigt ist und in dem im so 
Bereich des Lenkritzeis ein Widerlager fur den Fuh- 
rungsmantel des Kupplungsseiles integriert ist 

Obwohl die Lflsungen, insbesondere die eingangs 
beschriebene, Beitrage in Richtung einer kompakteren 
Bauweise und zur Raumersparnis und Kosteneinspa- 55 
rung darstellen, bleiben hinsichtiich dieser Aspekte 
Wunsche offen. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, einen Hilfs- 
rahmen mit einem Leichtmetall-GuBgehause einer 


Zahnstangenlenkung nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 zu schaffen, die eine bessere Raumaus- 
nutzung des Motorraumes, Kosten- und Gewichtsein- 
sparungen und auch eine Oualitatserhfihung 
ermGglicht. 

Diese Aufgabe wird bei einem Hilfsrahmen nach 
dem Oberegriff des Anspruchs 1 durch dessen kenn- 
zeichnende Merkmale gelOst Danach ist der Hilfsrah- 
men, der aus einem Leichtmetall-GuBgehause einer 
Zahnstangenlenkung und an diesem angeordneten 
Befestigungsarmen mit Lagern zur l&sbaren Anordnung 
an einem Fahrzeugaufbau und mit Halterungsarmen 
mit Lagern zur schwenkbaren Anlenkung von Radfuh- 
rungslenkern gebiidet ist, Anordnungsmodul fQr weitere 
Aggregate und/ oder Aggregateteiie und zugieich Mon- 
tagemodul mit definierten AnschluBstellen der an die- 
sem angeordneten Aggregate. Dadurch ergibt sich der 
besondere Vorteil, daB die vorgesehenen Anordnungen 
einheitlich definiert vormontiert werden kdnnen, was 
zwar hinsichtiich der Fertigung des Hilfsrahmens mit 
mehr Aufwand, jedoch bei der Fahrzeugfertigung insge- 
samt mit erheblichen Fertigungseinsparungen, insbe- 
sondere Kbsteneinsparungen verbunden ist. Daruber 
hinaus ergibt sich eine bessere Motorrorraumnutzung, 
indem Aggregate und/oder Aggregateteiie in dem bis- 
her schlechter genutzten unteren Motorraumbereich 
angeordnet werden kfinnen und die Packungsdichte im 
oberen Motorraumbereich verringert werden kann, was 
nicht zidetzt die Servicefreundlichkeit erhfiht. Uberdies 
tragt eine derartig kompakte Bauweise zur Oualitats- 
steigerung bei. 

Die MaBnahme nach Anspruch 2 hat den Vorteil, 
daB die BremsdrucWeitungen nicht mehr durch die Sei- 
tenwand gefuhrt zu werden brauchen und daB die 
Bremsdruckschiauche vormontierbar sind. 

Dabei konnen nach Anspruch 3 die bremszylinder- 
seitigen Anschlusse der BremsdrucWeitungen so ange- 
ordnet werden, daB bei montiertem Hilfsrahmen eine 
vorbestimmte Montageposrtion gegeben ist, aus der 
durch einfaches AndrOcken der Leitungen von Hand an 
den Hauptbremszylinder die Befestigungsposition her- 
stehbar ist, was die Montage vereinfacht, und daB das 
radseitige Ende an einem Halterungselement am jewei- 
iigen Befestigungsorgan fixiert ist und eine definierte 
AnschluBstelle fur einen dort vormontierbaren Brems- 
druckschlauch ist 

Der Hilfsrahmen kann Anordnungsmodul fur ein 
ABS-Gerat und der mit diesem verbundenen Brems- 
druckleitungen sein, wobet letztere vorteil haft den vor- 
stehend genannten MaBnahmen des Anspruchs 3 
entsprechen kdnnen. Das ABS-Gerat kann an beliebi- 
ger Stelle am Leichtmetall-GuBgehause der Zahnstan- 
genlenkung angeordnet sind. Im, Hinblick auf eine 
Oualitats- und Stabilitatsverbesserung und Fertigungs- 
rationalisierung kann das ABS-Gerat-Gehause einstuk- 
kig mit dem Leichtmetall-GuBgehause verbunden sein. 
Diese MaBnahme ist uberdies mit Gewichts- und 
Kosteneinsparungen veibunden. 

Der Hilfrahmen kann Anordnungsmodul fur die 
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Antriebsteile einer Servolenkung sein, wobei es insbe- 
sondere vorteilhaft ist, das Pumpengehause einer elek- 
tro-hydraulischen oder das Antriebsgehause einer 
elektro-mechanischen Servolenkung einstuckig mit 
dem Leichtmetall-GuBgehause des Hilfsrahmens zu 5 
verbinden. Auch dadurch ergeben sich Gewichts- und 
Kosteneinsparungen. Das Leichtmetall-GuBgehause 
kann zum Zwecke der Stabilitdtserhdhung in seiner 
Langsrichtung, also in Richtung der Zahnstange ver- 
steift sein. Vorteilhaft ist eine Versteifung mit U-fOrmi- w 
gern Profilquerschniti, wei! bei diesen der 
Schubmitteipunkt auBerhalb des Prof ilquerschnitts liegt 
und damit eine grOBere Ouersteif igkeit zwischen Ouer- 
lenkeranlenkstellen gegeben ist, die gegenuberliegend 
an den am Leichtmetall-GuBgehause angeordneten 75 
Halterungsarmen ausgebiidet sind. SchlieBlich kdnnen 
die Halterungs- und Befestigungsarme nach Anspruch 
9 aus einem gegenuber dem Leichtmetall-GuBgehause 
unterschiedlichen Material gefertigt sein, urn eine 
bewuBt unterschiedliche Duktilitat zu erzielen. Der 2 o 
Leichtmetallgehause-Teil des Hilfsrahmens mit dem 
Lenkgetriebe und den gegebenenfalls integrierten 
Aggregaten braucht nicht so duktil wie die Halterungs- 
und Befestigungsarme zu sein und wind guBtechnisch 
einfacher. Damit kdnnen diese auch als Blechkonstruk- 2 s 
tion ausgef uhrt sein. 

Insgesamt ist ein Montagemodul geschaffen, das 
nicht allein Trager fur viele Komponenten sein kann, 
sondern bei dem diese Komponenten def iniert f ixierbar 
sind, und das vor der Montage in relativ einfacher Weise 30 
gepruftweiden kann. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen eriautert In den zugehdrigen Zeich- 
nungen zeigen: 

35 

Fig. 1 : einen erfindungsgemaBen Hilfsrahmen mit 
U-profil-f6rmiger Versteifung des Leichtme- 
tall-GuBgehauses und angeschraubten Hal- 
terungsarmen fur die Ouerlenker in 
Vorderansicht, 40 

Fig. 2: einen Profilschnitt ll-ll durch das Leichtme- 
tall-GuBgehause, 

Fig. 3: eine Draufsicht auf den Hiffrahmen, 45 

Fig. 4: einen erfindungsgemaBen Hilfsrahmen mit 
Bremsdruckleitungen und -schiauchen in 
Vorderansicht, 

50 

Fig. 5: einen erfindungsgemaBen Hilfsrahmen mit 
Bremsdruckleitungen und ABS-Gerat in 
Vorderansicht, 

Fig. 6: diesen Hilfsrahmen in Draufsicht. 55 

Fig. 7: einen erfindungsgemaBen Hilfsrahmen mit 
Bremsdruckleitungen, ABS-Gerat und Ser- 
volenkung in Vorderansicht und 


Fig. 8: diesen Hilfsrahmen in Draufsicht 

Die Zeichnungen zeigen die Aufhangung (enkbarer 
Rader eines (nicht dargestellten) Kraftfahrzeuges, 
wobei nur die fur das Verstandnis der Erfindung notwen- 
digen Einzelheiten der Radaufhangung dargestellt sind. 

Fig. 1 zeigt uber Spurstangen 1 einer Zahnstangen- 
lenkung lenkbare Rader 2 des Kraftfahrzeuges, die 
jeweils uber einen unteren dreieckfflrmigen Querlenker 

3 schwenkbar an einem Hilfsrahmen 4 angelenkt sind, 
der am nur angedeuteten Fahrzeugaufbau 5 Idsbar 
angeschraubt ist. Weitere notwendige Radfuhrungsglie- 
der, wie ein oberer Querlenker oder ein radfuhrendes 
Federbein, sowie der Radtrager (Achsschenkel) selbst 
sind wegen der besseren Ubersicht nicht dargestellt. 

Der Hilfsrahmen 4 weist ein Aluminium-DruckguB- 
Gehause 6 mit einem Eingang fur die Lenksaule LS auf, 
das eine U-profilfGrmige Versteifung 7 in Gehause- 
langsrichtung und schrag zu dieser angeordnete rip- 
penartige Versteifungen 8 aufweist An den Stirnseiten 
des Gehauses 6 sind Ansatze 6a angeformt, an denen 
Halterungsarme 8 mit Lagern 9 und 9a zur schwenkba- 
ren Anlenkung von Querlenkern 3 und Befestigungs- 
arme 10 mrt Lagern 11 zur Idsbaren Anordnung des 
Hilfsrahmens 4 am Fahrzeugaufbau 5 angeschraubt 
sind, wobei das Lager 9a in bekannter Weise so ausge- 
biidet ist. daB es sowohl zur Befestigung des Hilfsrah- 
mens 4 am Fahrzeugaufbau 5 als auch zur Anlenkung 
des Querlenkers 3 dient. 

Fig. 2 zeigt einen Profilschnitt ll-ll durch das Alumi- 
nium-DruckguB-Gehause 6 mit angedeutetem, auBer- 
halb des Profilquerschnitts liegendem Schubmitteipunkt 
S. Das Gehause 6 ist in die U-profilf6rmige Versteifung 

7 eingebettet, die die schrag zu dieser angeordneten 
Versteifungen 8 aufweist. 

Die Versteifung 7 ist in Fahrzeugquerrichtung bruk- 
kenartig in der Weise gewdlbt ausgebiidet (Fig. 1), daB 
sie von einem mittigen Bogenscheitelpunkt aus zu den 
seitlich abgespreizten Halterungs- und Befestigungsar- 
men 8 und 10 leicht abfallend gebogen veriauft. Diese 
WOlbung tragt einerseits zur Stabilitat des Hilfsrahmens 

4 bei und erleichtert es andererseits, z. B. das Rohr 
einer Abgasanlage Oder das Schaltgestange eines 
Wechselgetriebs unter den Hilfsrahmen 5 hindurchzu- 
fuhren. 

Durch diese Wolbung bedingt liegt das Gehause 6 
im U-Profil 7 in den seitlichen Bereichen des Hilfsrah- 
mens 4 mehr in der Mitte zwischen den Schenkeln die- 
ses Profils als in Fig. 2 dargestellt. 

Fig. 3 zeigt in der Draufsicht die Ausbildung und 
Anordnung der stirnseitigen Ansatze 6a am Gehause 6 
mit Schraubverbindungsstellen 12 fur die als GuBein- 
heit ausgebildeten Halterungs- und Befestigungsarme 

8 und 10 mit der Position der Lager 9 und 9a. 

Der erfindungsgemaBe Hilfsrahmen 4 ist in einer 
Ausfuhrung nach Fig. 4 Anordnungsmodul fur die vor- 
deren Bremsdruckleitungen 13 und die Bremsdruck- 
schiauche 14. Die radseitigen Enden der 
Bremsdruckleitungen 13 sind an Halterungen 15, die an 
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den auBeren Enden der Befestigungsarme 10 fest 
angeordnet sind, befestigt, und die bremszylinderseiti- 
gen Enden sind so angeordnet und fixiert, daB sie im 
montierten Zustand des Hilfsrahmen einen vorbestimm- 
ten Montageabsland A zum Hauptbremszylinder 16 5 
haben. Die jeweilige Befestigungsstelle B fur die Brems- 
druckleitungen 13 ist zugleich AnschluBstelle fur die 
Bremsdruckschiauche 14, die vor der Montage des 
Hilfsrahmens 4 montierbar sind. 

Der erfindungsgemaBe Hilfsrahmen 4 ist in einer 10 
weiteren Ausfuhrung nach den Figuren 5 und 6 Anord- 
nungsmodul fur die vorderen Bremsdruckleitungen 13, 
ein integriertes ABS-Gerat 17 und die Bremsdruck- 
schiauche 14. 

In einer weiteren Ausfuhrung nach den Figuren 7 15 
und 8 ist der Hilfsrahmen 4 Anordnungsmodul fur die 
Bremsdruckleitungen 13, ein integriertes ABS-Gerat 
1 7, die Bremsschl&uche 14 und einer Servolenkung, die 
aus einem elektro-hydraulischen Pumpenaggregat 18, 
Druckleitungen 19 und einer nicht naher dargesteliten 20 
Kolbenanordnung 20, die in Wirkverbindung mit der 
Lenkspindel steht, gebildet ist. 

Pat ntanspruche 

25 

1. Hilfsrahmen mit einem Leichtmetall-GuBgehause 
einer Zahnstangenlenkung und an diesem ange- 
ordneten konsolartigen seitlichen Befestigungsar- 
men mit Lagern zur lesbaren Anordnung an einem 
Fahrzeugaufbau und Halterungsarmen mit Lagern 30 
zur schwenkbaren Anlenkung von Radfuhrungslen- 
kern, dadurch gekennzeichnet, daB dieser Hilfs- 
rahmen (4) Anordnungsmodul fur Aggregate (17; 

18) und/oder Aggregateteile (13; 14) ist und als 
Montagemodul mit definierten AnschluBstellen der 35 
Aggregate und/oder Aggregateteile ausgebildet ist. 

2. Hilfrahmen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hilfsrahmen (4) Trager der vor- 
deren Bremsdruckleitungen (13) und der 40 
Bremsdruckschiauche (14) ist. 

3. Hilfsrahmen nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Bremsdruckleitungen (13) so 
angeordnet sind, daB deren bremszylinderseitiger 45 
AnschluB mit dem montierten Hilfsrahmen (4) in 
einem vorbestimmten Montageabstand (A) vom 
Hauptbremszylinder (16) gegeben ist, und daB 
deren radseitiges Ende an einem Halterungsele- 
ment (15) am jeweiligen Befestigungsarm (10) so 
fixiert ist, das zugleich AnschluBelement fur den 
jeweiligen Bremsdruckschlauch (14) ist. 

4. Hilfsrahmen nach Anspruch 1 oder 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hilfsrahmen 55 
(4) Trager fur ein ABS-Gerat (17) und der mit die- 
sem verbundenen Bremsdruckleitungen (13) ist 

5. Hilfsrahmen nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 


zeichnet, daB das ABS-Gerat-Gehause (17) ein- 
stuckig mit dem Leichtmetall-GuBgehause (6) der 
Zahnstangenlenkung verbunden ist. 

6. Hilfsrahmen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hilfsrahmen (4) Trager fur das 
Pumpenaggregat (18) einer elektro-hydraulischen 
oder der Antriebselemente einer elektro-mechani- 
schen Servolenkung ist 

7. Hilfsrahmen nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Pumpengehause (18) einstuckig 
mit dem Leichtmetall-GuBgehause (6) der Zahn- 
stangenlenkung verbunden ist. 

8. Hilfsrahmen nach Anspruch 1 oder einem oder 
mehreren der nachfblgenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet daB das Leichtmetall-GuBge- 
hause (6) eine U-profilfdrmige Versteifung (7) in 
Gehduseiangsrichtung aufweist. 

9. Hilfsrahmen nach Anspruch 1 oder einem oder 
mehreren der nachfblgenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Befestigungs- und Halte- 
rungsarme (10; 8) eine hfihere Duktilitat aufweisen 
als das Leichtmetall-GuBgehause (6). 

10. Hilfsrahmen nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Befestigungs- und Hatterungs- 
arme (10; 8) als Blechkonstruktion ausgefuhrt sind. 
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